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Abstract of DE1 951 8464 

Processes for treating and sterilising water are claimed, using a chlorine dioxide soln. The soln. is 
prepd. by dissolving a) an alkali or alkaline earth metal chlorite (I) and a metal peroxodisulphate (II); or 
b) (I) and an iron- or aluminium- contg. flocculant (III); or c) a triple. salt (IV) comprising a metal 
peroxomonosulphate, metal hydrogen sulphate and metal sulphate, with alkali chloride (V) and an 
alkaline earth metal chlorite (la); in water. The water for treatment is treated with the soln.; or the CI02 
soln. is formed in directly in the water for treatment, by adding (I) with (II), (III) or (IV)+(V). Also claimed 
are shaped forms for prodn. of a stabilised CI02 soln. contg. (I) and/or (II), (III) or (IV)+(V). 
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Prufungsantrag gam. § 44 PatG ist gesteJIt 

® Verfahren zur Herstellung stabilisierter CWordioxW enthatoenden Losungen aus troctenen Ausgangsstoffan 

@ In einem Verfahren zur Aufbereitung und Entkeirnung von 

Wasser warden stabfllslerte Chtordioxididsungen aus fasten 

trockenen Ausgangsstoffen direkt am Verbrauchsort da- 

durch hergesteJIt, daft man ©in Alkali- oder Erdalkalimetail- 

chlorit m)t KaDumperoxodJsuJfat oder einem Dreifachsalz 

aus Peroxomonosulfat, Metatlhydrogensurfat und MetaJJauJ- 

fat sowie einem MetaJtchJorid In Wasser lost oder em Alkali- 

oder Erdalkalrmetailchlorit mit Bsan- oder Ahiminiumsalzen, 

die gleteroertig ate Flockungsmittei dtenen kdnnen. In Was- 

ear lost und dies© Loaung dam behandelnden Wasser 

zusetzt oder die Loaung aus den zuvor genannten troctenen 

fasten Ausgangssu ba tanzen d Iraki in dem zu behandelnden 

Wasser hersteUt. Die troctenen fasten AusgangaatDfTe 

kfinnen als Pulver oder ate Formlinge, auch abgefuJrt in 
"* Kartuschen, elngeaetzt warden. Sie kdnnen femer an Adsor- 
f bentien und lonenausteuscher adaorblert verwendet wer- 
* den. 



ui 
Q 



Die folgenden An gab© n sind den 



von Anmelder eingere-lchten Untertagen entnommeu 

BUNDESDRUCKEREI 09.98 602047/380 



6/27 



DE 195 18 464 Al 
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R ,„hre!huni? Das chemische Prinzip des zweiten LOsungswegs be- 

c ^ mht auf der oxidierenden Wirkung des PeroxodiBulfa- 

Die Erfindung betrifft die Herstellung von stabilisier- dons, wobei Chlorite in Chlordioxid umgewandelt wer- 

tOT J^SS^Ve^LSS: troCkCneD AUS " s chemische Frump des dritten l^un^e^ 

ga ^^^d^K^^nCh]ordioid<aii Sua - mht darauf, daB beim Umsetzen von Aluminium oder 
^n^eSrS^^^gtmetefurChlor- ^enfludiendenFJocku^^ 
HfoSsuSrinddk Trink- und Sdnvimmwasserauf- aufbereitungsverfahren zur Flockung von f emdispewen 
tr^^Setabekeinpfimg in offenen Wasserkras- und koUoidalen Teilchen emgesetzt werden, mit Chlon- 
KtoCTAta in KuUwasseikreislau- 10 ten Chlordioxid gebfldet werden kann. Dwdurdh erne 
^ G^^SSSg im^chwasser verschiedener AVczeptor-Donator-Wechselwirlaing zwjs^en CMon- 
fen,trerucnsDww^"8 tionen und den Hexaaquoalummium- bzw. Hexaaquoei- 

U SS1 unterbmden besonders in An- sen(IIO-Komplexen entstehenden labilen Komplexe 
wSuS^ cSoTdie Bildung von unerwOnschten zerfallen bei, ?H-Wer«n > 5 unter BMung von desmfi- 
■Sloitenmethanen. Chloraminen und geruchsintensi- 15 rierendem Chlordioxxi und klarerriem Me^tallhydroxid 
v^CMoSoten^dTeduzteren die AOX-Werte (ad- Die Bildung von Chlordioxid und Crdonden KBt sich 
^irX^ ^Biiche MoKenverbindungen). Die ho- dun* Redoxreakuonen zwischen den koordmattv ge- 

SST^riS Besonders bundenen und den 
wd^Sadd die VorteUe auf, daB es in einem wei- istein direkter Elektronentransf er zwncben ^dem Zen- 
l^wTsDezien bei hohen Werten. eine noch » trafion, insbesondere Vt?*/*** und Cbtorit-Uganden 

das Redoxpotential bei hohen pH-Werten konstant aO^mdCl ausschlieBlich ttockene 

Chlordioxid wird in garformiger oder flQssiger Form Ausgangsstoffe zur Herstellung von Chlord^xidlSsun- 
em7e^C^e^^loXxid muB in einem Ge- » e^^^^^^^^S^^L, 
n«™tor^rektam vSbrauchsort hergestellt werden, da Das Entstehen von schweri6slichen Metallhydronden 
^^^^B^^^^r^i Charakter nicht und Chlordioxid bei der Verwendung yon Flocfamgs- 
ffiSS einen hohen apparativen Auf- rnkteln al* Reaktionspartner ernes ADcah- oder Erdalka- 
wtnd n^t r n 5reSenden Sicherhe^orrichtungen. mnetallchtorits spart dutch kombmierte Flockung und 
D^grSBtt Steflvon Chlordioxid in LBsungen Kegt so Entlteimting bei der Wasseraufbereaung erne Arbeas- 
darm. daB es disproportioniert und somit nicht stabil ist stole ein. A *. m t 
E^StabiMerSg von Chlordioxid in waBrigen LBsun- Dutch die Reaktro tvon Chlont ^^n^Alum.- 
r e n uberlanEe Deuer ist nicht wirksam. nium enthahenden Ftock^smrttefa k5in^etwa80% 

8 DeTEtftndung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein te & ^"^ om ^*™ C ^?^t 
De^uTfe^onsverfahren be rehzustellen, welches die obi- as zu CWorid umgesetzt werdeiu ^ ^fbeute anOtor- 
genNachteUe nicht beshzt und auch geeignet ist zur dicodd fat optimal und reprodimerbar be> UntetscbuB 
Bereitstellung kleiner Mengen Chlordioxid direkt am anlHockungsmmbdn. . 
Verbrauchsort aus einfach bandhabbaren trockenen Fflr die Durchfuhrung der Flockung und der Entket- 
yerbrauansort aus cmracn nan mung des m behandelnden Wassers wnd dieses nut 

^fcmffitoemen LOsungsweg wird diese Aufga- « erne? entsptechenden Anzehl der Formlinge nach 
be durch E re?cteemH« Lo^nvon Alkali- und/oder Erd- Abb. 1 vetsetzt Nach Beeimigung des Vorgangs kann 
S^orirunTeS Geluscn aus Caroat und Alkali- der pH-Wertndt ^ etages^und Qber emen^ 

SunTdlese^^ « ^^^^^S^^t^ 

™£ne m zweiten LOsungsweg zufolge werden Alkali- sen^torici-Hexabydrat, EisenchloridsuHat und Ei- 
und/oder Erdalkalichlorit und Alkahmetauperoxodisul- se^in)-sulfat. . Iix , mmmt , ^„ 

fatodereemaB einem dritten Lesungsweg Alkali- oder Caroat. welches gemaB dem ersten LBsungsweg em- 
Erc^hchS TnTSeT oder Ahunhuumsalze in so gesettt wird. istem ^^^i^T^ 
WB^eTeelOst und dem zu behandelnden Wasser zuge- nosulfat, Metollhydrogensidfat und Metallsulfat 
Eod!r dtek7ind^in^bena^ WasseTge- Vorzugsweise werden die herzustellenden Cblordio- 
fOnrt oder cnrext aaemzu uc 6 xkfl6sungen stabflisiert durch den Zusatz von Lewissau- 

Das chemische Prinzip des ersten LSsungswegs zur ren. So kann UpidnM SujbUi«nnw«e«M01 
He^eUung stabflisierter Chlordioxidtesungen beruht ss 1 Gew.%iger ChlordioxidlSsung die aus 17 kg NaCK) 2 
a^^arSelen Redoxreaktionen, wobei zun^chst und 2,0 kf^S^O. ^^J^^I^^H^ 
CUoride miuels Peroxomonosulfat des Caroa« zu ^ er K ^ 3 ° v m f, ^'^J^SSfg: 

-C^^o^^C^^se^ ^TbTlS- 

SSsunTvSSete ein KoSnttationsverMltms Wasset^flsung zur der jiem^enimd 

von Chlor zuOuordioxid eingesteut sein. bei dem die thernuschen StabAtatder °^^S!S^SSS^ 

EnLelpotentiale der korrespondierenden Redoxpaare nommen werden. < ^ lo ^ ,d D ^^ ml ^ ii I °^f-^ 

fSSnd. Unter diesen Bedingungen stehen Chlordio- « nen nnttr Mdung von J^^^^ 

xidundChlor, mOglicherweise flber aktivierte Chloroxi- test an der Wandung haften und auf Chlordioxid «abili- 

^tn cto^cxSS ™ k ° nStanteD S5 W^^nnen zur Stabilisierung von Chlordioxid 
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audi Polymere wie Polyethylenoxide und Polyacryiate 
eingesetzt werden. Diese nichtionogenen und anionakti- 
ven Polymere dienen femer als Ftockungshilf smittel zur 
Erhdhung der Serriimentationsgeschwmdigkeit bei der 
Atifbereitung von Abwasser. 

Alle bisher genannten Stoffe und Stoffverbindungen. 
die in den erfindungsgemaBen Verfahren zur Aufberei- 
tung von Wasser eingesetzt werden sollen, sind laut 
Trinkwasserverordnong fur diesen Zweck zulassig. 

Die erfindiingsgemafl eingesetzten Stoffe kdnnen in 
Form von Pulvern, Granulaten und Formlingen, auch in 
Kartuschen verpackt, oder auf Tragermaterial adsor- 
biert, eingesetzt werden. Die HersteDung dicser Anwen- 
dungsformen fur andere Zwecke ist grundsatzlich be- 
kannt Formlinge, wie auch sogenannte Zyiinderpress- 
Unge, Bldcke oder Kartuschen k6nnen als Mono- oder 
Mehrkomponentensysteme fur den GroBverbrauch ein- 
gesetzt werden. 

Zur Erhohung der Sicherheit beim Verpressen von 
Metaflchlorit konnen 12Gew.-Teile Natrhnnchlorid, 
5 Gew.-Teue Natriumhydrogencarbonat, 15 Gew.-Teile 
Natrhimcarbonatdekahydrat und 18 Gew.-Teile Dina- 
triumhydrogenphosphatdodekahydrat zugesetzt wer- 
den. Aus diesem Grund konnen dem Alkalimetallper- 
oxodisulfat mit etwa 15% Metallhydrogensuifat und et- 
wa 20% Kaliumsulfat zugemischt werden. 

Bei den Mehrkomponentenformlingen werden che- 
misch inkompatible Bestandteile raumlich voneinander 
getrennt verpreBt Zur Trennung kdnnen beispielsweise 
AJkalimetalichloridschichten eingesetzt werden. Je nach 
Zustandsform der Einzelbestandteile konnen Puiver 
oder aber, falls diese sich nicht gut verpressen lassen, 
auch Granulate verpreBt werden. Diese Formen er- 
leichtern die Handhabung und fuhren zu Chlordioxidlo- 
sungen mit definierten Konzentrationen (siehe Abbil- 
dung)* 

ZylinderpreBlinge kdnnen sich beispielsweise derart 
zusammensetzen. daB die auBere Schicht aus Metall- 
chlorid oder Polyethylen (PE) besteht und eine Schutz- 
wirkung ubernimmt Eine zweite Schicht ist eine Saure- 
(Kaliuinhydrogensulf at, Zitxonensaure) oder Oxida- 
tionsmittelschicht (Kaliumperoxodisulfat). Eine dritte 
Schicht besteht aus Metallchlorid oder PE und soil die 
saure bzw. oxidierende Schicht, von der vierten, der 
Natriumchloritschicht, trennen. Diese vierte Schicht 
stellt die Reaktionszone dar, wo die Erzeugung von 
Chlordioxid erfolgt Die Schichten kdnnen einzeln um 
die innerste Schicht zylinderfdrmig gepreBt und mit ei- 
ner Kunststoffolie umhQllt werden. Es kdnnen aber auch 
vier Schichten in Form von Blocken ubereinander ver- 
preBt werden. so daB Natriumchlorit/Natriumhydro- 
gencarbonat, KafiumcMorid, Kahumperoxodisulfat/Ka- 
liumhydrogensulf at und Kaliumchlorid aufeinander ver- 
preBt und in ein Kunststof&nantelgehause eingebettet 
werden. 

Eine geeignete Kartuscbe, wie sie in der Abbildung 
dargestellt ist, hat an jedem Ende einen Schraubver- 
schlufi. Der Innenraum besitzt einen Trennboden, der 
sich fiber einen Rasterzylinder verschieben laBt In die 
eine H&lfte werden etwa 1 Gew.-Teil technisches Natri- 
umchlorit, in die andere Halfte 0,6 Gew.-Teil Kalium- 
peroxodisulfat gefflllt Anhand des verschiebbaren 
Trermbodens IfiBt sich eine Komponente luftdicht ver- 
packen. Alle UmhttUungsmaterialien sind aus Poryethy- 
len. Bei Anwendung wird zunachst das K 2 Sz0 8 aus der 
beispielsweise blaumarkierten Halfte in 100 Gew.-Teil 
zu behandelndes Wasser gescfaQttet und anschlieBend 
das NaQ02 auf der beispielsweise braunmarkierten 



Halfte dazugegeben. Die Bestandteile kdnnen entweder 
in Puhrerform oder als Formlinge abgefQIlt werden. 
Werden Formlinge eingesetzt, so kann die Wandung der 
Kartuschen siebartig gelocht sein, so daB die Kartusche, 
5 ohne sie zu offhen, komplett in Wasser eingebracht wer- 
den kann. Auf diese Art ist die Verschuttungsgefahr 
verringert 

Fur spezielle Anwendungen und einen besonderen 
gefahrlosen Transport des Chlorits und des Peroxodi- 
io sulfats konnen erfindungsgemaB auch ihre L5sungen an 
Kieselgel, Kieselgur, Alurninhunoxid und Tonmateria- 
lien adsorbiert werden, Nach Adsorption erfolgt die 
Trocknung vorzugsweise an der Loft Das erhaltene 
Produkt ist nun besonders transportsicher und lage- 
15 rungsstabiL Selbstverstandlich kdnnen auch die durch 
Adsorption bestimmter Bestandteile erhaltenen Pro- 
dukten in Form von Pulvern, Granulaten und Formlin- 
gen verwendet werden. 
Ferner kdnnen feste Tragerschichten, beispielsweise 
20 in Form von schmalen Piatten, auf einer Seite mit basi- 
schem, auf der anderen Seite mit saurem Aluminium- 
oxid beschichtet, verwendet werden. Das Chlorit wird 
auf der basischen Seite und das Peroxodisulfat auf der 
sauren Sehe phlegmatisiert Beim Eintauchen dieser 
2s Flatten in Wasser fmdet die Chiordioxidentwicklung 
statt Zur Anfertigung von doppelbeschichteten Stretfen 
ffir den erfindungsgemaBen Einsatz wird ein Streifen 
aus Polyethylen von einer Seite mh etwa 10%igem Na- 
CIO2 in basischem AI2O3 und von der anderen Seite mit 
30 12%igem NajSaOa in saurem AI2O3 beschichtet. Die 
Schichtdicke betragt vorzugsweise etwa 0,2 mm. Je 
nach GrdBe des Streif ens kdnnen unterschiedlich groBe 
MengenTrinkwasser desinfiziert werden. 
Ferner kdnnen die Anionen Chlorit und Peroxodisui- 
35 fat an Matrices bestimmter Anionenaustauscher gebun- 
den werden und vorzugsweise mittels einer Sulfatldsung 
bekannter Konzentratk>n defihierte Mengen Chlorit 
bzw. Peroxodisulfat eiuiert werden. Auch diese Verfah- 
rensweise bietet eine sichere Handhabung fur beide 
40 Verbindungen zur Behandlung von Wasser. 

Die hier genannten Adsorbentien besitzen auBerdem 
die Fairigkeh, das gebudete Chlordioxid zu adsorbieren. 
Die Konzentrationen des Chlordioxids an der Oberfla- 
che des Adsorbens und in der Ldsung sind bedingt durch 
45 die EinsteHung eines Gleichgewicfats konstant Dies 
fQhrt dazu, daB das Adsorbens als Reservoir fur Chlor- 
dioxid wirkt Nimmt die aOr-Konzentration in waBri- 
ger Ldsung ab, wird sie durch Abgabe von Chlordioxid 
aus dem Adsorbens ausgegiichen. Da die Stabilit&t von 
50 der Konzentration des Chlordioxids abhangig ist, be- 
deutet dies, daB das Adsorbens auch einen positiven 
EinfluB auf die S tabilitat des Chlordioxids hat. 

Zur Anwendung werden die zuvor eriauterten An- 
wendungsfoTmen in Wasser gegeben, worauf die Um- 
55 setzung zu Chlordioxid erfolgt Es ist weder eine Tem- 
peraturerhdhung noch eine Gasentweichung zu erwar- 
ten. Vorzugsweise erfolgt der Ldsevorgang in den, wie 
oben beschrieben, vorbehandehen Poryedryienbehalt- 
nissen. Der Einsatz von Formlingen bietet die Mdgiich- 
60 keh einer verzdgerten QOrBudung, wohin^gen sich 
beim Einsatz von Pulvern QO2 am Anfang in groBen 
Mengen bUdet 

In der Abbildung sind die Wege zur Bereitstellung der 
OOz-Ldsung aus Feststoffen fur das erfindungsgemaBe 
65 Verfahren zur Wasserbehandhrag beispielhaft darge- 
stellt 

Die Abbildung zeigt die AusfQhrungsf ormen, in denen 
die Ausgangssubstanzen adsorbiert, verpreBt und ver- 
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packt in Kartuschen eingesetzt werden. Ferner ist der 
Zasatz von Stabilisierungsmitteln beschrieben. 

Die eifmdungsgemaBen QOj-Losungen und die euv 
fache Handhabung der Austthrungsformen ennogli- 
chen auch fie Unterbindung der Schwefelwasserstoff. 5 
bildung in sulf athaltigen Abwfissern durch die sufidoge- 
nen Bakterien aus der sporenbildenden Gattung Desu- 
fotomaculum und der nichtsporenbfldesnden Gattung 
Desulfovibrio zu unterbinden. Die erfmdungsgemaBen 
CI0 2 -L5sungen verhindern die Reduktion der SufaUo- 10 
nen und ermGgiichen die Oxidation der SuKtt-, Thiosul- 
fat- und Trithionationen vorzugsweise sowohl m 
Waschmittelabwassern als auch im Gipsttberstand und 
Gipsschlamm von Gipsabscbeidern. 

15 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Aufbereitung und Entkeimung 
von Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine Qilordioxidlosung herstellt durch L6sen ones 20 
Alkali- oder Erdalkalimetallchlorits und eines Me- 
talipcroxodisulfats in Wasser und das aufzuberei- 
tende und/oder zu entkeimende Wasser mil dieser 
Losung behandelt oder die Chiordioxidlosung di- 
rekt durch Losen eines Alkali- oder Erdalkalime- 25 
tallchlorits und eines MetaUperoxodisulfats in dem 
zu behandelnden Wasser herstellt. 
Z Verfahren zur Aufbereitung und/oder Entkei- 
mung von Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB 
man em Dreifachsalz aus einem Metallperoxomo- so 
nosulfat, MetaHhydrogensulfat und Metallsulf at mit 
einem Alkalichlorid und einem ErdalkaHchlorit in 
Wasser lost und das aufzuberertende und/oder zu 
entkeimende Wasser mit dieser Losung behandelt 
oder die Chiordioxidlosung direkt durch Losen des 35 
Dreifachsaizes, eines Alkalichlorids und eines Alka- 
li- oder Erdalkahchlorits in dem zu behandelnden 
Wasser herstellt 

3. Verfahren zur Aufbereitung und/oder Entkei- 
mung von Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
man ein festes Alkali- oder Erdalkalimetallchlorit 
und ein Eisen und/oder Aluminium enthaltendes 
Flockungsmittel in Wasser lost und das aufzuberei- 
tende und/oder zu entkeimende Wasser mh dieser 
Losung behandelt oder die Chiordioxidlosung di- 45 
rekt durch Losen von Alkali- oder Enialkalichlorit 
und Eisen und/oder Aluminium enthaltenden Salz 

in dem zu behandelnden Wasser herstellt 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Eisen- oder Aluminium ent- 50 
haltende Flockungsmittel Alumdniumsulfat, Alumi- 
murnsulfat-Hexahydrat Natrimnhexahydroxoalu- 
xninat, Alumimunmydroxychlorid, Aluinmiumhy- 
droxycMoridsulfat Eisen(III>Kmlorid-Hexahvdrat, 
EisenchloridsuHat und Eisen(lII)-Bulfat einsetzt 55 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als synthetische Flockungs- 
hilfsmittel nichtionogene Polymere oder anionaku- 
ve Poryacryiate zur Stabilisierung von Chlordioxid 
zusetzt , 60 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB man den Chlordioxkilosungen 
Zinksulfat-Heptahydrat Magnesiumchlorid-He- 
xahydrat, C^lciurochlorid-Hexahydrat Trockeneis 
oder Chlor zur Stabuisierung des Chlordioxids zu- 65 
setzt 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Stabflisierungsmittel fttr die 



Chlorite ein Gemisch aus Alkahhydrogencarbonat, 
Alkalicarbonat-Dekahydrat, Alkalichlorid und 
Walkalmyd^genphosphat-Dodekahydrat enthal- 
ten ist 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man Alkaliperoxodisulfat mit 
Kaliumsulfat und/oder Katfumhydrogensulfat sta- 
bilisiert , s j 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die GefaBe, in denen die 
Chlordioxidldsungen faergestellt werden, mit Kaliu- 
mk>did oder Wasserglas vorbehandelt 

10. Formlinge zur HersteHung von stabflisierten 
Chlordioxidldsungen, enthahend ein Dreifachsalz 
aus Metallperoxomonosulfat, Metallhydrogensul- 
fat und Metallsulfat, Alkalichlorid und/oder ein Al- 
kali- und/oder ErdalkaHchlorit 

11. Formhnge zur HersteOung von stabilisierten 
Chlordioxidldsungen, enthahend ein Alkali- oder 
Erdalkalimetallchlorit und/oder ein Metallperoxo- 
disulfat 

12. Formlinge zur Hersteflung von stabilisierten 
Chlordioxid I6sungen, enthahend ein Alkali- oder 
Endalkalimetallchlorit und/oder ein Alurnmium 
oder Eisen enthaltendes Flockungsmittel gemaB 
Anspruch 4. 

13. Formlinge nach einem der AnsprOche 11 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in Form einer 
Mehrschichttablette ausgebildet sind. 

14. Formlinge nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Manteltablet- 
ten ausgebildet sind. 

15. Formlinge nach einem der Anspruche 11 bis 14 
dadurch gekennzeichnet, daB Alkalimetalkhlorid 
als Schutzmhtel, Sicherheitsbarriere bzw. Sperr- 
schicht bei ihren Herstellungen benutzt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 3, 11 
und 12, dadurch gekennzeichnet daB man zur Her- 
stellung von ClOs-Losungen Kartuschen mit oder 
ohne gelocherten Wandungen, rah zwei Schraub- 
verschlussen und einem Zwischenboden benutzt 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet daB man zur Herstellung 
von stabilisierten Chlordioxidlosungen ein- oder 
mehrseitig auf Tragermaterialien adsorbierte Alka- 
limetallchlorite, Alkalimetallperoxodisulfate oder 
Flockungsmittel benutzt 
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